Konstrukcje

Pakiet SPECBUD

— proste | efektywne
 programy inzynierskie
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SPECBUD oferuje programy inzynierskie przydatne w pracy projek-
tantow i architektow, a takze wykonawcow i inspektorow nadzoru
budowlanego. Wszystkie programy cechujq sie prostotq obstugi

i kompleksowym podejsciem. Programy Specbud znajdujq zastoso-
wanie przede wszystkim przy projektowaniu obiektéw matych
isrednich, ale sq tez przydatne w pracy wiekszych biur projektowych
jako sprawne narzedzia do wstepnych analiz oraz do sprawdzania
obliczen wybranych elementéw konstrukcji wykonanych za pomocq

duzych systemow obliczeniowych.

‘ Prostota i kompleksowo$c

Programy Specbud s3 opracowywane
przez doswiadczonych inzynieréw bu-
dowlanych i pracownikéw naukowych,
przy wykorzystaniu uwag zgtaszanych
przez uzytkownikéw. Tworzymy narze-
dzia projektowe sprzyjajace efektywnej
i przyjemnej pracy uzytkownikéw, kieru-
jac sie hastem: projektant nie powinien
walczy¢ z zawitosciami programu, ale
poswieci¢ czas na myslenie koncepcyjne
i optymalizacje rozwigzan projektowych.
Prostota dziatania jest gtéwng zaleta
naszych programéw. Inng zaletg jest
kompleksowos¢ — w jednym programie
zawarte s kolejne etapy projektowania:
zestawienie obcigzen, obliczenia statycz-
ne i wymiarowanie, rysunki konstrukcyj-
ne oraz zestawienie stali. Zmierzamy do
jak najwiekszej automatyzacji dziatan
w zakresie wprowadzania obcigzen, dekla-
racji geometrii ustroju i edycji wynikéw.

Ustalanie obcigzen przebiega niezwykle
szybko - dzieki modutowi definicji obciazen
statych, zmiennych uzytkowych i klimatycz-
nych programy same okreslaja ciezar wias-
ny konstrukcji czy przyjetego pokrycia da-
chu, zestawiaja obcigzenia state i uzytkowe,
ustalajg wartosci obcigzerr klimatycznych
($nieg, wiatr) wg przedmiotowych norm.
Geometrie ustroju mozna opisac za pomo-
cq kilku parametréw geometrycznych. Wy-
niki prezentowane sa w tradycyjnym ukfa-
dzie inzynierskim, bez zbednych informacji
zajmujacych czesto wiele stron papieru.
Zwarty i przejrzysty ukfad wynikéw jest ak-

ceptowany przez urzedy kontrolne i firmy
wykonawcze. Zatozenia i wyniki obliczer
mozna przekaza¢ do dokumentu edytora
tekstu, co pozwala zachowac jednolitg for-
me catosci dokumentacji projektowej.
Pakiet programéw Specbud v.11.2006
zawiera 19 programéw do projektowania
konstrukcji budowlanych, ujetych w pie-
ciu grupach: Zelbet, Drewno, Stal, Fun-
damenty i Statyka. Wszystkie programy
SPECBUD wykonujg obliczenia wedtug
aktualnych norm projektowania kon-
strukcji budowlanych, w tym najnowszej
wersji normy projektowania konstrukgcji
zelbetowych PN-B-03264:2002 i nowej
normy dla konstrukgji drewnianych PN-
B-03150:2000, a takze nowych norm ob-
cigzenia sniegiem.

W dalszej czesci artykutu przedstawiono
opisy podstawowych programéw Specbud
prezentujace ich zakres dziatania i przydat-
nos¢ projektowa.

F Kallator elementw Zelbotowych - Nowy Projekdt.
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Marian Kazek, Mariusz Machej, SPECBUD Gliwice

‘ZELBET

Programy tej grupy sa najczesciej uzywa-
ne przez projektantéw. Plyty stropdw, bel-
ki i podciagi, stupy czy schody zelbetowe
wystepuja przeciez w prawie kazdym bu-
dynku. We wszystkich programach zelbe-
towych stworzono mozliwos¢ wspotpracy
zmodutem obcigzen programu Kalkulator
Obcigzenn Normowych (KON), co zwieksza
wygode i szybkos¢ zestawiania obciazen.
Kalkulator elementéw zelbetowych (KEZ)
jestuniwersalnym programem umozliwia-
jacym obliczenia zelbetu. Dla elementéw
o podanej charakterystyce materiatowo-
konstrukcyjnej i zadanych sitach prze-
krojowych program projektuje zbrojenie
z warunkéw stanéw granicznych no$nosci
przy zachowaniu normowych warunkéw
konstrukcyjnych, a nastepnie sprawdza
stany graniczne uzytkowalnosci. Projek-
tant ma do wyboru pie¢ opcji wymiarowa-
nia: Belka - zginanie, Belka - Scinanie, Plyta,
Stup, Wykres interakcji M-N.

W opcjach Belka-zginanie i Plyta mozna
przeprowadzi¢ szczegdtowq analize zgi-
nania dla typowych przekrojéw Zzelbe-
towych: prostokatnego, teowego i kato-
wego. Dla zadanych wartosci momentéw
zginajacych ustalane jest potrzebne zbro-
jenie przekroju na zginanie i sprawdzany
warunek nosnosci dla przyjetej liczby
wktadek okreslonej $rednicy. Prezento-
wany jest rysunek przekroju poprzeczne-

F Kalulator lementaw zalbstowych - Nowy Projokt
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Rys. 1. KEZ - przekrdj zginany (belka)
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Rys. 2. KEZ - strefa Scinania
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Rys. 3. KEZ - przekrdj Sciskany (stup)

go z rozmieszczeniem wktadek spetnia-
jacym normowe warunki konstrukcyjne
(rys. 1). Dodatkowo ustalane jest ugiecie
i szeroko$¢ rozwarcia rys.

W opcji Belka-scinanie program dokonuje
analizy odcinka $cinania. Na wprowadzo-
nym wykresie sity scinajacej V program
nanosi wykres miarodajnej nosnosci na
Scinanie VRd, przy czym mozliwe jest
takze wyswietlenie wykresu nosnosci
przekroju betonowego VRd1 lub wykre-
su no$nosci z uwzglednieniem strzemion
i pretéw odgietych VRd3 (rys. 2).

W opcji Stup program projektuje z warun-
kéow SGN zbrojenie stupdéw o przekroju
prostokatnym lub okragtym, poddanych
dziataniu zestawow sitwewnetrznych NiM
(rys. 3). Oddzielny modut Kalkulator dtu-
gosci wyboczeniowych stupéw umoz-
liwia automatyczne wyznaczenie wspot-
czynnikéw dtugosci wyboczeniowych
w obu gtéwnych ptaszczyznach przekroju,
dla elementéw stupowych w réznych ro-
dzajach ustrojéw konstrukcyjnych.

Opcja Wykres interakcji M-N pozwala na
ocene stopnia wytezenia elementu o prze-
kroju prostokatnym i dowolnym uktadzie
zbrojenia pod wptywem dziatania sprze-
zonych zestawow sit N, M (rys. 4). Opcja
ta moze stuzy¢ do weryfikacji nosnosci
elementu nowo projektowanego lub do
sprawdzenia elementu istniejacego.
Program Belka zelbetowa ciggta BZ v.2.1
jest przeznaczony do obliczen statycz-
no-wytrzymatosciowych belek zelbeto-
wych jedno i wieloprzestowych zgodnie
z norma zelbetowg PN-B-03264:2002.
Obliczenia statyczne belki i jej wymia-
rowanie mozna wykonywac¢ dla wielu
zadeklarowanych przypadkéw obcigzen
i wielu kombinacji oraz ich obwiedni.
Utatwieniem w zakresie kombinatoryki
jest generator schematéw i kombinacji,
ktory automatycznie tworzy kolejne sche-
maty obcigzenn zmiennych roztozonych

Rys. 4. KEZ — wykres interakcji M-N

odpowiadajgce obcigzeniom poszcze-
golnych przeset belki oraz kombinacje
z udziatem tych schematéw. W tablicy ob-
cigzen dla kazdego schematu wprowadza
sie poszczegdlne sktadniki obcigzen sta-
tych lub zmiennych, przy czym mozna za-
dawac obcigzenia réownomiernie roztozone
oraz sity skupione. Dla kazdego przypadku
obliczeniowego program podaje wykresy
momentéw zginajacych, sit poprzecznych
i ugie¢ belki, na tle ktérych prezentowa-
ne sg wykresy nosnosci belki na zginanie
MRd (rys. 5) i na $cinanie VRd. Wymiarowa-
nie mozna przeprowadzi¢ dla typowych
przekrojoéw belki - prostokatnego, teowe-
go i katowego. Program ustala potrzebne
zbrojenie belki na zginanie i na $cinanie,
przy uwzglednieniu granicznego ugiecia
i zarysowania (rysy prostopadte i ukosne)
oraz normowych wymagan konstrukcyj-
nych. Dodatkowe zatozenia konstrukcyjne
pozwalajg na ujednolicenie przyjetego
zbrojenia. Sporzadzane sa rysunki (w skali)
widoku i przekrojow poprzecznych belki z
rozmieszczeniem i oznaczeniem wktadek
(rys.6), a takze rysunki zwymiarowanych
pretéw zbrojeniowych oraz tablice zesta-
wienia stali zbrojeniowe;j.

Schody Plytowe - program ten umozli-
wia kompleksowe projektowanie scho-
dow ptytowych, takze z belkami spoczni-
kowymi. Program pozwala zdefiniowac
ré6znorodna geometrie schodéw; mozna
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m.in. zadawac¢ rézne grubosci ptyty bie-
gu i spocznikdéw, czy tez ustala¢ warunki
oparcia ptyty schodéw i belki spoczni-
kowej na scianie (rys. 7). Obliczenia sta-
tyczne s przeprowadzane dla schematu
belki swobodnie podpartej (gdy nie ma
belek spocznikowych), dwuprzestowej
lub tréjprzestowej. Wyznaczone zostaja
wartosci momentdw zginajacych, sit sci-
najacych, reakcji podporowych i ugiecia
przy uwzglednieniu réznych potozen ob-
cigzenia zmiennego uzytkowego. Dla po-
szczegdllnych odcinkéw ptyty dobierane
jest zbrojenie na podstawie warunki nos-
nosci na zginanie oraz warunkéw stanu
granicznego uzytkowalnosci (wielkosci rys
i ugiecia); mozliwe jest tez zadeklarowanie
przez Uzytkownika rozstawu wktadek,
a nastepnie sprawdzenie warunkéw SGN
i SGU dla ustalonego zbrojenia schodoéw.
Program wykonuje obliczenia nie tylko
dla ptyty schoddw, ale takze mozliwe jest
automatyczne zwymiarowanie lub spraw-
dzenie no$nosci belek spocznikowych.

W zakresie konstrukcyjnym program spo-
rzadza - zaréwno dla ptyty schodowej,
jak i dla belek spocznikowych - rysunki
przekroju podtuznego z naniesionymi
wktadkami, rysunek ,wyrzuconych” wkta-
dek zbrojeniowych oraz tabelaryczne ze-
stawienie stali zbrojeniowej (rys. 8).
Programy SPECBUD do obliczania jedno-
polowych stropéw zelbetowych Plyta
krzyzowo zbrojona, Plyta jednokie-
runkowo zbrojona i Strop Akermana
pozwalaja szybko ustali¢ potrzebna gru-
bos¢ ptyty stropowej, srednice wktadek
zbrojeniowych i ich rozstaw. Jednoczes-
nie sprawdzane jest ugiecie i zarysowanie
ptyt. Na ekranie i na wydrukach obok wy-
nikdow obliczen statyczno-wytrzymatos-
ciowych prezentowane sa rysunki uktadu
zbrojenia dolnego i gérnego oraz szkice
wktadek zbrojenia (rys. 9), sporzadzane
jest takze tabelaryczne zestawienie stali
zbrojeniowej.
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Rys. 5. Belka zelbetowa — uktad zbrojenia,
wykres nosnosci
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Rys. 6. Belka zelbetowa - zbrojenie strefy scinania,
przekrdj belki
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Rys. 7.Schody zelbetowe — geometria
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Rys. 9. Plyta krzyzowo zbrojona - siatka zbrojenia
dolnego

Jednym z najbardziej popularnych wsréd

uzytkownikéw programem SPECBUD

jest Kalkulator elementéw drewnia-

nych. Program ten spetnia dwie funkcje

projektowe:

B stanowi kalkulator konstrukgcji drew-
nianych w zakresie przypadkéw
wymiarowania podanych w nowej
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normie drewnianej, sprawdzajacy wa-
runki stanéw granicznych nosnosci
dla elementéw o podanej charakte-
rystyce materiatowo-konstrukcyjnej
i zadanych sitach przekrojowych;

B umozliwia projektowanie elementéw
konstrukcji dachowych: fat, krokwi,
krokwi koszowych i ptatwi, a takze
belek jednoprzestowych i ciagtych.

Mozliwos¢ deklaracji réznych opcji wy-
miarowania pozwala na przeprowadze-
nie szczeg6towych analiz wytrzymatos-
ciowych wszelakich rodzajéw elementéw
z drewna iglastego litego i klejonego
warstwowo czy drewna lisciastego, o
przekroju prostokatnym pojedynczym
lub podwdjnym oraz okragtym, takze ele-
mentéw o przekrojach ztozonych (dwu-
teowym, teowym, podwdjnym z prze-
wigzkami) z zastosowaniem tacznikéw
mechanicznych.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru jed-

nej z szesciu opcji obliczen: Wymiarowa-

nie przekroju, tata, Krokiew, Krokiew ko-
szowa, Ptatew, Belka Nosnos¢ tqcznikéw
trzpieniowych.

Pierwsza z tych opcji - Wymiarowanie prze-

kroju - pozwala na wykonanie obliczen

przypadkéw wymiarowania podanych w

nowej normie drewnianej dla drewna li-

tego i klejonego warstwowo. Dostepnych

jest 11 przypadkéw wymiarowania, w tym:

Sciskanie réwnolegte do witdkien (stupy,

prety kratownic, z uwzglednieniem wy-

boczenia), Sciskanie prostopadte i skosne
do wtdkien (strefa docisku) czy zginanie

(takze dwukierunkowe, z uwzglednieniem

zwichrzenia) - rys. 10.

W opcjach: tata, Krokiew, Krokiew ko-

szowa i Ptatew, program przeprowadza

szczegbtowya analize nosnosci projekto-
wanego elementu dla zadanych obcia-
zen konstrukcji dachowej. Prezentowany
jest rysunek przekroju poprzecznego
elementu i schemat tej czesci konstrukgcji

E- Kalkulator elementw drewnianych - Przyidad 2
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dachu, w ktorej obliczany element jest
usytuowany (rys. 11). Obciazenia state,
$niegiem i wiatrem moga by¢ deklarowa-
ne automatycznie.

Do projektowania wiezb dachowych stuza
dwa programy: Wiazar jetkowy i Wiazar
platwiowo-kleszczowy. Konstrukcje wiez-
by szybko deklaruje sie podajac jedynie
podstawowe wymiary jej uktadu poprzecz-
nego i podtuznego. Ciezar pokrycia dachu
oraz obcigzenie $niegiem i wiatrem gene-
rowane sg automatycznie. Obliczane s3
warto$ci momentdw zginajacych i sit osio-
wych w krokwi, ptatwi, stupie i murfacie.
Na biezaco sprawdzana jest wytrzymatos¢
i smuktos¢ gtdwnych elementéw wiezby.
Dla kazdego analizowanego wariantu kon-
strukcji dachu sporzadzany jest zwymiaro-
wany rysunek widoku wiazara i przekrojow
poszczegdlnych jej elementow.

W trzeciej grupie programoéw SPECBUD
mieszczg sie programy do projektowa-
nia elementéw stalowych: belek, stupéw,
elementéw kratownic i ram. Programy te
wykonuja obliczenia z uwzglednieniem
wyboczenia gietnego i skretnego, zwich-
rzenia, niestatecznosci miejscowej czy
rezerwy plastycznej przekroju.

Program Kalkulator elementéw stalo-
wych (KES) moze by¢ wykorzystywany w
projektowaniu réznych elementéw stalo-
wych. Zawarte sa w nim biblioteki przekro-
jow kilkudziesieciu wyroboéw stalowych sto-
sowanych w konstrukcjach budowlanych,
takich jak profile goragco walcowane (dwu-
teowniki, ceowniki, katowniki, teowniki,
rury i prety okragte), dwuteowniki spawane
z blach, profile zimnogiete (rury prosto-
katne i kwadratowe, ceowniki i katowniki).
Uzytkownik ma mozliwos¢ zadeklarowania
wiasnych rur okragtych i prostokatnych,
a takze spawanych przekrojéow dwuteo-
wych, teowych i skrzynkowych. Pojedyncze
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Rys. 10. KED - wymiarowanie przekroju zginanego
i Sciskanego
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Rys. 11. KED - obliczenia krokwi
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Rys. 12. Wiqzar ptatwiowo-kleszczowy
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Rys. 13.KES - obliczenia stupa dwugateziowego potq-
czonego przewigzkami

profile mozna sktadac¢ w przekroje ztozone
wielogateziowe o réznorodnych uktadach,
taczonych przewigzkami lub bezposrednio
spoinami.

Pierwsza grupe wynikéw stanowi komplet
parametréw geometrycznych obliczane-
go przekroju, druga — nosnosci oblicze-
niowe przekrojéw i elementdw, a trzecia -
normowe warunki nosnosci i statecznosci.
Dostepne sg wszystkie opcje wymiarowa-
nia podane w normie stalowej.

Program okresla klase i nosnosci obli-
czeniowe przekroju przy rozcigganiu,
Sciskaniu, zginaniu i $cinaniu, z uwzgled-
nieniem rezerwy plastycznej lub niesta-
tecznosci miejscowej (rys. 13). Nastepnie
ustalany jest wspétczynnik zwichrzenia,
za$ przy Sciskaniu okreslone zostajg sity
krytyczne i wspétczynniki wyboczenia.
Program analizuje tez rozcigganie po-
jedynczych ksztattownikéw walcowa-
nych mocowanych mimosrodowo, takze
z uwzglednieniem osfabienia otworami
na sruby. W koricowej czesci wynikéw po-
dane s3 normowe warunki wytrzymatosci
i statecznosci elementéw stalowych.
Program Belka stalowa umozliwia pro-
jektowanie réznego rodzaju belek: wal-
cowanych w stropach, pfatwi dachowych
oraz blachownic spawanych (rys. 14).
Obliczenia statyczne prowadzone s3 dla
belek swobodnie podpartych i ciagtych,
obcigzonych w dwdch ptaszczyznach.
Dobér potrzebnego przekroju belki
odbywa sie automatycznie przy wyko-
rzystaniu bibliotek kilkudziesieciu prze-
krojéw stalowych stosowanych na belki
- profili walcowanych, spawanych lub
rurowych, a takze blachownic wtasnych
uzytkownika, z zebrami usztywniajacymi
poprzecznymi i podtuznymi. Sprawdzane
s3 normowe warunki nosnosci przy zgi-
naniu, $cinaniu oraz interakcja zginania
ze $cinaniem, a takze warunki ugiecia dla

Rys. 14. Wyniki obliczert w programie Belka stalowa

kazdego przesta belki. W analizie wytrzy-
matosciowej uwzglednione jest zwich-
rzenie dla réznych warunkéw podparcia
oraz niestateczno$¢ miejscowa w stanie
krytycznym lub nadkrytycznym.

Program Belka jezdna wciagnika (BJW)
przeznaczony jest do obliczer statycz-
no-wytrzymatosciowych belek jezdnych
wciggnikéw podwieszonych do dzwiga-
réw dachowych lub belek w stropach.
Schematem statycznym moze by¢ belka
jednoprzestowa lub wieloprzestowa o pro-
stej trasie. Obciazenie eksploatacyjne
belki moga stanowi¢ dwa rézne wciagni-
ki o napedzie elektrycznym lub recznym.
Parametry deklarowanego wciagnika po-
biera sie z listy wciagnikéw uzytkownika.
Dodatkowo do belki mozna przytozy¢
obcigzenia state w postaci sit skupionych,
obcigzen roztozonych trapezowych lub
momentéw skupionych. Wyniki obliczen
statycznych prezentowane sg w postaci
obwiedni wykreséw momentéw zginaja-
cych w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
sit poprzecznych oraz linii ugiecia belki.

Przekrojem belki moze by¢ pojedynczy
dwuteownik walcowany (I, IPE, HEB itd.)
lub dwuteownik wzmocniony natozonym
ceownikiem albo skrzydetkami z katow-
nikéw. Poszczegdlne ksztattowniki skta-
dowe przekroju belki dobiera sie automa-
tycznie przy wykorzystaniu bibliotek tych
profili. Okreslona zostaje klasa przekroju
i jego nosnosci obliczeniowe oraz wyzna-
czany jest wspoétczynnik zwichrzenia. Dla
kazdego przesta sprawdzane sa podsta-
wowe warunki nosnosci normy stalowej
PN-90/B-03200 jak dla elementu dwukie-
runkowo zginanego z uwzglednieniem
zwichrzenia oraz warunki dodatkowe
wg Zatacznika 5 tej normy dotyczace
dwukierunkowego zginania z uwzgled-
nieniem skrecania i lokalnego zginania
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Rys. 15. Belka jezdna wciqgnika - schemat obliczeniowy,
przekroj poprzeczny

dolnej stopki dwuteownika. Ugiecie po-
szczegolnych przeset poréwnywane jest
Z ugieciem granicznym.

Program Fundamenty bezposrednie
umozliwia kompleksowe projektowanie
fundamentéw posadowionych bezposred-
nio - stop i faw o podstawie prostokatne;j.
Wykonywane sg w nim obliczenia geotech-
niczne wg normy gruntowej i obliczenia
wytrzymatosciowe fundamentu wg nowej
normy zelbetowej, tworzony jest takze ry-
sunek fundamentu i jego zbrojenia.

Zakres dziatania programu obejmuje
tawy i stopy prostopadtoscienne, schod-
kowe lub trapezowe, posadowione na
podtozu uwarstwionym. Zapis profilu
geotechnicznego podtoza pod funda-
mentem utatwia modut Kalkulator pa-
rametréow geotechnicznych gruntéw,
w ktérym zawarta jest biblioteka typo-
wych gruntéw wraz z wartoéciami ich
podstawowych cech geotechnicznych
(rys. 16). Ten samodzielny modut oblicze-
niowy pozwala tworzy¢ profile geotech-
niczne, a nastepnie wykorzystywac je
w obliczeniach réznych fundamentéw.
W bloku obcigzen fundamentu mozliwe
jest zadanie wielu kombinacji obciazen
dtugotrwatych lub catkowitych.Wramach
kazdej kombinacji skladowymi obciaze-
niami fundamentu moze by¢ sita osiowa
oraz momenty i sity poziome w dwdch
prostopadtych ptaszczyznach, dodatko-
wo jedna z powierzchni czotowych moze
by¢ poddana dziataniu parcia bocznego
o rozktadzie trapezowym, co pozwala na
wykonanie obliczenn geotechnicznych
fundamentu w ksztatcie $ciany oporowe;j.
Po wyborze opcji obliczen (sprawdzenie,
projektowanie lub dobér fundamentu)
przeprowadzane jest wymiarowanie
geotechniczne fundamentu, w ramach
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ktérego dla kazdej kombinacji obcigzen
sprawdzane sg normowe warunki nosno-
sci pionowej podfoza i nosnosci podtoza
na przesuniecie poziome, a takze wyzna-
czane sg naprezenia krawedziowe i za-
sieg ,odrywania” fundamentu od podtoza
oraz jego osiadanie. Wymiarowanie wy-
trzymatosciowe obejmuje sprawdzenie
fundamentu na przebicie oraz ustalenie
potrzebnego zbrojenia w podstawie fun-
damentu. W czesci rysunkowej program
tworzy rysunek szalunkowy fundamentu,
prezentuje siatke zbrojenia w podeszwie
i poszczegdlne wkiadki zbrojeniowe oraz
tabelaryczne zestawienie stali (rys. 17).

Jest to najnowsza grupa programow
SPECBUD, ktéra bedzie dynamicznie roz-
wijana w celu zbudowania systemu obli-
czeniowego umozliwiajacego komplekso-
we projektowanie konstrukcji pretowych.
Pierwszym ogniwem w tej grupie jest
program Kalkulator Obciazern Normo-
wych (KON), ktéry jest przeznaczony do
wspomagania pracy projektanta przy
wyznaczaniu obcigzerr budowli - ustala-
niu wartosci obcigzen statych, zmiennych
uzytkowych lub klimatycznych. Zestawie-
nia obcigzen mozna tworzy¢ korzystajac z
zapisanych w programie tablic i procedur
polskich i europejskich norm obcigzen bu-
dowli, tj. normy dla obcigzen statych PN-
82/B-02001, obciazerr zmiennych tech-
nologicznych PN-82/B-02003, obcigzenia
pojazdami PN-82/B-02004, obciazenia
wiatrem PN-77/B-02011 oraz dwéch norm
obciagzenia sniegiem podajacych zwiek-
szone wartosci obcigzenia $niegiem grun-
tu, tj: PN-80/B-02010 z uwzglednieniem
zmiany Az1 i gtéwnych przepiséw euroko-
du $niegowego PN-EN 1991-1-3.
Projektant moze tez tworzy¢ wiasne gru-
py obciazen réznych typow, zawierajac w
kazdej z nich wiele zestawéw obcigzen,
ktére nastepnie moze wykorzystywac w
kolejnych opracowaniach projektowych.
Program umozliwia takze szybkie zdoby-
cie informacji dotyczacych normowych
wartosci ciezaréw réznych materiatéw,
pokry¢ i posadzek, a takze ustalenie wiel-
kosci wptywajacych na koncowa wartos¢
obciazen klimatycznych .
Przy ustalaniu obcigzerh program moze
pracowacé w dwéch trybach:
B w trybie Zestawienie obcigzen dzia-
fa jak kalkulator obcigzer umozliwia-
jac okredlenie sumarycznej wartosci
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Rys. 17. Fundamenty bezposrednie - zbrojenie stopy
i zestawienie stali

obciazen sktadowych (warstw) w uje-
ciu tabelarycznym, z automatycznym
wykorzystaniem tablic i przepiséw
norm obcigzen przy ustalaniu war-
tosci obcigzen sktadowych; program
umozliwia tworzenie zestawier ob-
cigzen powierzchniowych, liniowych
lub skupionych;

® w trybie Przegladanie program pre-
zentuje wartosci obcigzen charak-
terystycznych zapisane w tablicach
norm obcigzen statych i zmiennych
technologicznych, wykonuje szcze-
gotowe obliczenia wartosci obcia-
zenia $niegiem i wiatrem dla wybra-
nego przypadku projektowego oraz
umozliwia tworzenie list obcigzen
wiasnych uzytkownika.

Dla obcigzen klimatycznych program

przedstawia szczegotowe procedury obli-

czen obcigzenia $niegiem lub wiatrem dla

wybranego przypadku projektowego facz-

nie z rysunkiem tego zadania (rys. 18 19).

Programy SPECBUD stanowig sprawne
narzedziedo projektowaniabudowlanych
ustrojow konstrukcyjnych. Kompleksowe
rozwigzanie zadania projektowego, od
zautomatyzowanego zestawienia obcia-
zen po rysunki konstrukgji - wiezb dacho-
wych, zbrojenia stropéw i belek zelbeto-
wych, schematéw i przekrojow stupédw
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Rys. 19. KON — modut obliczania wspétczynnika
dziatania porywdéw wiatru

i belek stalowych — sprzyja efektywnosci
pracy uzytkownika, a przez to skraca czas
realizacji projektu.

SPECBUD - to programy o wszechstronnym
zastosowaniu, mogq stanowi¢ narzedzie
pracy projektantow o réznym poziomie
przygotowania zawodowego - poczatku-
jacych i doswiadczonych, mtodszych i tych
z wieloletnim stazem zawodowym. Dzieki
prostocie obstugi i istniejacym podpowie-
dziom moga z nich korzysta¢ poczatkujacy
projektanci — programy przeprowadzg ich
przez obliczenia, a wielokrotnos¢ powto-
rzen utatwi zdobycie doswiadczenia. Z ko-
lei mozliwo$¢ korzystania z zaawansowa-
nych opcji wymiarowania moze zaspokoi¢
oczekiwania dociekliwych, wymagajacych
konstruktoréw. Niskie ceny programéw
SPECBUD pozwalaja na szybkie skomple-
towanie grupy programéw przydatnych
w najczesciej wykonywanych projektach.
A do tego zawsze mozna liczy¢ na szybki
serwis telefoniczny lub internetowy. Udzie-
lamy takze porad w zakresie stosowania
przepiséw réznych norm projektowania
konstrukgji budowlanych.

Na naszej stronie internetowej www.
specbud.pl znajdujg sie opisy progra-
moéw oraz ich wersje demonstracyjne,
a takze petne wersje kilku programéw
do nieodpfatnego pobrania i stosowania
w pracy zawodowej lub nauce.
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