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Zginanie ze sciskaniem osiowym

DANE:
Przekrdj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b=120 mm
Wysokosé h =200 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita $ciskajgca obliczeniowa Ncqg = 30,50 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy Myq=5,12 kNm
Moment zginajgcy obliczeniowy M, q = 2,04 KNm
Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =4,80 m
Dtugos¢ wyboczeniowa lez =2,40 m
Smuktos¢ graniczna ANim = 150
Zwichrzeniowa dtugos¢ efektywna lst = 2,40 m
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
fooxk =21,00 MPa; fyx =24,00 MPa
Ym=1,3; Kmoa =0,70; kn,= 1,046
fe0d = Kmod'feox / ym = 11,31 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 12,92 MPa
fm,z,d = I(h,z'(kmod'fm,k / VM) =13,51 MPa
E0,05 =7,40 GPa, G0’05 =0,46 GPa
Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Neg = 30,50 kN, 0c0q = 1,27 MPa
Myq=512kNm, Opnyq=6,40 MPa
M,q =2,04 KNm, 0On.q=4,25MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Kn=0,7
(0c00/fc.04)? + Omydfmyd + Km Om 2d/fmzq = 0,013 + 0,495 + 0,220 = 0,728 < 1
(0c00/fc.04)? + Km*Omy.d/fmyd + Omzd/fmza = 0,013 + 0,347 + 0,315 = 0,674 < 1
Warunek smuktosci elementu:
A, =83,14 < Ajm =150  (55,4%)
A, =69,28 < Ajm =150  (46,2%)
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Warunek statecznosci elementu:

- wyboczenie
key =0,422; k.,=0,562
0.0,/ (Key fe0.d) + Omy.d/fmyd + Km'Omzd/fmza = 0,266 + 0,495 + 0,220 = 0,982 < 1
0.0,/ (Kezfe0.0) + Km*Omy.d/fmyd + Omzd/fmza = 0,200 + 0,347 + 0,315 = 0,861 < 1

- zwichrzenie
Keit = 1,000
0c0,d/(Key-Te0.d) + Omy.d/(Kerit-fmy.d) + (Om, za/fm2q)? = 0,266 + 0,495 + 0,099 = 0,861 < 1
0c0,d/(Kez-fe0d) + (Omyd/(Kerit-fmy.d))? + Omza/fmza = 0,200 + 0,245 + 0,315 =0,760 < 1
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Sciskanie w poprzek wiokien

DANE:
Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =150 mm
Wysokosé h =250 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C20 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca obliczeniowa w poprzek wtokien Fgg04 = 38,50 kN
Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate
Podparcie:
Odlegtos¢ od krawedzi elementu a =150 mm
Rozstaw obcigzonych odcinkéw [y =600 mm
Diugos¢ kontaktu =150 mm
Szerokos¢ kontaktu 120 mm
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Uwzgledniono wptyw rozwigzania konstrukcyjnego umozliwiajgcego redystrybucje obcigzen — Kkgys =
1,10

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
fc,90,k = 2,30 MPa
¥m = 1,3; Kmoa =0,70; Kgys = 1,10
B fc,90,d = ksys'(kmod'fc,QO,k / YM) = 1,36 MPa
Sciskanie w poprzek widkien:
let =30 mm + 1 +30 mm =210 mm; Ag = ler - 120 mm = 252,00 cm?
keoo = 1,25
Oco90d = Fc,90,d/Aef = 1,53 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,70 MPa (89,70/0)
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Scinanie dwukierunkowe

DANE:
Przekrdj:
Typ przekroju: okragty sciety dwustronnie
Srednica d =300 mm
Wysokos¢ Sciecia ¢ =20 mm
Materiat:
Drewno lite lisciaste D18 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita $cinajgca obliczeniowa V,q=15,00 kN
Sita $cinajgca obliczeniowa V,q=85,00 kN
Klasa trwania obcigzenia: krétkotrwate
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Nie uwzgledniono wptywu mozliwych peknie¢ na nosnosé na scinanie elementu zginanego

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Wy = 2468 cm3
Wz =2615 cm?
Jy = 32088 cm#
Jz = 39226 cm4
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
fuk = 3,50 MPa
Ym = 1,3; kmod = 0,90
f\,,d = kmod'fv,k / Ym = 2,42 MPa

Scinanie:
ke =1,0
V,4 = 15,00 kN

S, =1969,47 cms3; J, = 32087,91 cm?; b, = 299,98 mm
Toa = V2a-Sy / [Jy: (Kerrby)] = 0,31 MPa
V,q = 85,00 kN
S,=2187,47cms; J,=3922567 cm*; b, = 260,00 mm
Tya = VyaS, / [Jz (keby)] = 1,82 MPa

Warunek nosnosci:
(Toa /fu)? + (Ty.a /fua)? = 0,016 + 0,566 = 0,582 < 1
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Scinanie na podporze podcietej belki

DANE:

Geometria:
Belka oparta na podporze skrajnej:
- podciecie od strony podpory

- efektywna wysokos¢ przekroju he = 100 mm
- odlegtos¢ od punktu przytozenia reakcji do poczatku skosu
- dtugosc¢ skosu a=120 mm
Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =100 mm
Wysokosé h =160 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C20 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita Scinajaca obliczeniowa V,q=4,17 kN
Klasa trwania obcigzenia: state
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
fuk = 3,60 MPa
ym = 1,3; Kmog = 0,60
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 1,66 MPa

Scinanie:
ke = 0,67
V,q= 4,17 kN

S,=125,00cm3; J, =833,33 cm*; b, = 100,00 mm
T2d = Vz4-Sy / [y (Kerrby)] = 0,93 MPa
k, = 0,605
Warunek nosnosci:
1,4 = 0,93 MPa < k,f,4=1,01 MPa (92,9%)

X =60 mm
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Belka dwuprzestowa — SGN / SGU

DANE:
Geometria:
Belka dwuprzestowa
Rozpietos¢ przesta [=6,00m
Szerokos¢ podp6r b, =350 mm
Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc¢ b =200 mm
Wysokosé h =450 mm
Materiat:
Drewno klejone warstwowo jednorodne GL32h wg PN-EN 14080:2013-07
Obcigzenia:
Szerokos$¢ pasma obcigzenia a=1,00m
Obcigzenie state Ok = 4,32 KN/m2
Uwzgledniono ciezar wiasny
Obcigzenie zmienne gk = 10,80 kN/m?; w, = 0,30
Klasa trwania obcigzenia zmiennego: s$redniotrwate
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej powierzchni
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzor 6.10 normy EN 1990

Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Wy = 6750 cm?
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Jy = 151875 cm#
Jz = 30000 cm#
m = 39,6 kg/m
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Wiasciwosci materialowe drewna:

feook = 2,50 MPa; fyx = 32,00 MPa; f,x = 3,50 MPa
Ym = 1,25, kh,y = 1,029
EO,mean = 14,20 GPa, E0’05 = 11,80 GPa, G(),o5 = 0,54 GPa
o = 40,0 Kg/m®

Zginanie:

Decyduje kombinacja: K3: 1,35-state+(1,5-zmienne A-B+1,5-zmienne B-C)

fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 21,08 MPa
My =-97,89 kNm; 0Onyq= 14,50 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,688 < 1

Warunek statecznosci - zwichrzenie:

I(mod = 0780;

Mg =-97,89 kNm, Opyq= 14,50 MPa
let = 5,40 M, Kery = 1,000
Omya = 14,50 MPa < Keip-fmyq = 21,08 MPa

(68,8%)
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Scinanie:
Decyduje kombinacja: K3: 1,35-state+(1,5-zmienne A-B+1,5-zmienne B-C)
kmod =0,80; fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,24 MPa
V,4=-83,99kN; S, =5062,50cm? Kk =0,67
T20 = V20'Sy / (Jy-Kerrb) = 2,09 MPa
T,q4=2,09 MPa < f,4=2,24 MPa (93,3%)
Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K3: 1,35-state+(1,5-zmienne A-B+1,5-zmienne B-C)
Kmod = 0,805 fc00,d = Kmodfe00k / Ym = 1,60 MPa
Rd = RB,d = 167,97 kN, kc,go = 1,00
Oc90d = Ra/ (b-bp) = 2,40 MPa > Kcgo-feo0q = 1,60 MPa  (150,0%) (rnn
Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K10: state+zmienne A-B
Winst = 9,04 MM < Wipgpim = 6000/ 350 = 17,1 mm  (52,7%)
Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K14: 1,6-state+1,18-zmienne A-B
Kget = 0,60
Wiin = 11,52 mm < Wi jim = 6000 /350 = 17,1 mm (67,2%))
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Stup
DANE:
Geometria:
Wysokos¢ stupa leot = 3,00 M
Wspétczynniki dtugosci wyboczeniowe;j:
- wzgledem osi y by = 1,00
- wzgledem osi z M, = 1,00
Smuktos¢ graniczna Ay, = 150
Przekrdj:
Typ przekroju: okragty
Srednica d =150 mm
Materiat:
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:
Sita $ciskajgca obliczeniowa Ncq = 22,70 kN
Moment zginajgcy obliczeniowy Myq=1,23 KNm
Moment zginajgcy obliczeniowy M4 = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
Poziom przytozenia obcigzenia: w osi srodkowej
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa uzytkowania konstrukcji: 3
Uwzgledniono wptyw warunkéw okresowego wystepowania temperatur wyzszych niz 60°C i nie
przekraczajacych 75°C — Kiemp = 0,8

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feox = 18,00 MPa; f,x = 18,00 MPa
Ym = 1!3; I(mod = Os65; I(temp = 0!8
fc,O,d = ktemp'(kmod'fc,o,k / VM) =7,20 MPa
fm,y,d = ktemp'(kmod'fm,k / VM) = 7s20 MPa
Eo05 = 6,00 GPa; Gpos =0,38 GPa
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Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Neg =22,70kN, 0coq=1,28 MPa

Myq=123kNm, Onyq=23,71 MPa
Warunek nosnosci przekroju:

(OC,O,d/fc,O,d)2 + Om,y,d/fm,y,d =0,032 + 0,516 = 0,547 < 1
Warunek smuktosci elementu:

A, =80,00 < Ajm =150  (53,3%)

A, =80,00 < Aj, =150  (53,3%)
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie

key =0,429; k., =0,429; kn=1,0

0c.0.d/(Keyfe04) + Omy.d/fmya = 0,416 + 0,516 = 0,931 < 1
Oc0.d/ (K2 fe.0.d) + KmOmy.d/fmya = 0,416 + 0,516 = 0,931 < 1

- zwichrzenie

element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
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Szereg tacznikoéw trzpieniowych obcigzonych poprzecznie w ztagczu drewno-drewno

DANE:
Charakterystyka ztgcza:
tacznik obcigzony poprzecznie w ztgczu jednocietym drewno-drewno
Element drewniany "1":
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— ok = 14,5 MPa, f. ok = 21 MPa, fx = 24 MPa, f,x = 4 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Drewno wrazliwe na pekanie: nie
Grubos¢ elementu drewnianego t; =40 mm
Kat nachylenia sity w stosunku do widkien elementu a; =0,0°
Element drewniany "2":
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— ok = 14,5 MPa, f. ok = 21 MPa, f,k = 24 MPa, f,x = 4 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Drewno wrazliwe na pekanie: nie
Grubos¢ elementu drewnianego to =60 mm
Kat nachylenia sity w stosunku do witékien elementu ap = 30,0°
tacznik:
Gwézdz pierscieniowy 4,0x90 mm
Srednica gtowki dy,=7,5mm
Dtugos$c¢ czesci profilowanej lg = 70,0 mm
Moment charakterystyczny uplastycznienia My.rc = 6050 Nmm
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na wycigganie w poprzek witékien faxk = 8,68 N/mm?
Wytrzymatosé charakterystyczna na przecigganie gtéwki tacznika fheaak = 15,80 N/mm?2

Gwézdz osadzony w wstepnie nawierconym otworze
Liczba tgcznikdw rozmieszczonych w szeregu wzdtuz widkien n=4

Rozstaw tgcznikéw wzdtuz widkien dla elementu "1" a;1=45mm
Rozstaw tgcznikéw wzdtuz widkien dla elementu "2" ai2=45mm
Obcigzenia:
Sita obliczeniowa przypadajgca na szereg tagcznikdw  F, g4 = 3,20 kN
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Uwzgledniono efekt liny w obliczaniu nosnosci poprzecznej tgcznikow

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Nos$nosé obliczeniowa tgcznika w odniesieniu do jednej ptaszczyzny $cinania:
Fvrc = 1,55 kN
ym = 1,3; Kmog = 0,80
Fv.rd = Kmoa*Fv,ak / Ym = 0,95 kN

Efektywna nosnos$¢ obliczeniowa (w odniesieniu do jednej ptaszczyzny scinania) 4 tgcznikdw rozmieszczonych

w szeregu wzdtuz witokien:
Ngs = 3,47
Fy.etrd = NerFyra = 3,31 KN

Warunek nos$nosci 4 tacznikdw rozmieszczonych w szeregu:
Fv,Ed = 3,20 kN < Fv‘ef‘Rd = 3,31 kN (96,70/0)
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Szereg tacznikéw trzpieniowych obcigzonych poprzecznie w ztaczu stal-drewno-stal

DANE:
Charakterystyka ztgcza:
tacznik obcigzony poprzecznie w ztaczu dwucietym stal-drewno z zewnetrznymi ptytami stalowymi
Element drewniany "1":
Drewno klejone warstwowo kombinowane GL24c wg PN-EN 14080:2013-07
— frogk=17 MPa, f o gk = 21,5 MPa, fr gk = 24 MPa, f, g = 3,5 MPa, Eg g mean = 11 GPa, pgx = 365 kg/m?
Grubos¢ elementu drewnianego t; =150 mm
Kat nachylenia sity w stosunku do widkien elementu a; = 25,0°
Ptyta stalowa:
Grubos$¢ ptyty stalowej ts =12 mm
tacznik:
Sruba M20 kl.4.6
Podktadka okragta 2,0x20 mm
Liczba tgcznikéw rozmieszczonych w szeregu wzdtuz widkien n =3

Rozstaw tgcznikéw wzdtuz widkien dla elementu "1" a1 =100 mm
Obcigzenia:
Sita obliczeniowa przypadajgca na szereg tgcznikdw  F, gq = 35,20 kN
Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate
ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa uzytkowania konstrukcji: 1
WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Nosnos$é obliczeniowa tgcznika w odniesieniu do jednej ptaszczyzny $cinania:
Fvre= 19,63 kN
Ym = 1!3; I(mod = O!7O
Fvrd = KmodFvre / Ym = 10,57 kN
Efektywna nosnos$¢ obliczeniowa (w odniesieniu do jednej ptaszczyzny scinania) 3 tgcznikdw rozmieszczonych
w szereqgu wzdtuz witokien:
Net = 2,36
Fuetrd = NerFyvra = 24,97 kKN
Warunek nos$nosci 3 tacznikdéw rozmieszczonych w szeregu:
Fuesa=3520 kN < 2-F,¢rg=49,94 kN  (70,5%)

Uwaga:

1) Dla grupy facznikow w ztgczu stal-drewno nalezy sprawdzi¢ warunek scinania blokowego wg Zatgcznika A
normy EN 1995-1-1.

2) Nalezy takze sprawdzi¢ nosnosc¢ ptyty stalowe;j.
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Lacznik trzpieniowy obcigzony osiowo w ztaczu drewno-drewno

DANE:
Charakterystyka ztgcza:
tacznik obcigzony osiowo w ztgczu drewno-drewno
Element drewniany "1":
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
— fioxk =10 MPa, foox = 18 MPa, fx =18 MPa, f,« = 3,4 MPa, Eg mean = 9 GPa, p« = 320 kg/m3
Drewno wrazliwe na pekanie: tak
Drewno o wilgotnosci rownej lub bliskiej punktowi nasycenia widkien, ktére moze ulec wysuszeniu pod
obcigzeniem
Grubos¢ elementu drewnianego ty =80 mm
Element drewniany "2":
Drewno lite lisciaste D18 wg PN-EN 338:2016-06
— fiox =11 MPa, foox = 18 MPa, f,x = 18 MPa, f, x = 3,5 MPa, Eg mean = 9,5 GPa, px = 475 kg/m?
Drewno wrazliwe na pekanie: nie
Drewno o wilgotnosci réwnej lub bliskiej punktowi nasycenia widkien, ktére moze ulec wysuszeniu pod
obcigzeniem
Grubos¢ elementu drewnianego t, =20 mm
tacznik:
Whkret stalowy z tbem stozkowym 6x70 mm
Srednica gtowki dy = 9,0 mm
Srednica wewnetrzna gwintu di =5,2mm
Diugos¢ czesci gwintowane] lg =40,0 mm
Wkret osadzony w wstepnie nawierconym otworze
Wytrzymatosé charakterystyczna na wycigganie w poprzek widkien faxk = 8,48 N/mm?
Wytrzymatosé charakterystyczna na przecigganie gtéwki tacznika fheaak = 18,32 N/mm?2
Nosnos¢ charakterystyczna na rozcigganie wkreta frensk = 15,05 kN
Gestos¢é drewna zwigzana z wytrzymatoscig na wyciaganie fay k pa = 420 kg/m?
Liczba wkretéw w potaczeniu n=2
Obcigzenia:
Rozciagajaca sita obliczeniowa przypadajgca na jeden tacznik Fuceq = 0,00 kN
Klasa trwania obcigzenia: krotkotrwate

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Nosnos$é obliczeniowa tgcznika na wycigganie:
Faxrc = 1,53 kN
Ym = 1!3; I(mod = O!7O
Fax,Rd = kmod'Fax,Rk / Ym = 0782 kN
Warunek nos$nosci tacznika:
Faxea = 0,00 kN < Fapg=0,82kN (0,0%)
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Analiza pozarowa - Zginanie - Niezabezpieczona belka 120x260

DANE:

Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b=120 mm
Wysokosé h =260 mm

Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Warunki pozarowe:
No$nos¢ ogniowa R30
— Czas oddziatywania pozaru t = 30 min
Zabezpieczenie elementu przed oddziatywaniem pozaru:
Brak zabezpieczenh, oddziatywanie pozaru z 3 stron

Obcigzenia w warunkach pozarowych:

Moment zginajacy obliczeniowy My.as = 17,00 KNm

Moment zginajgcy obliczeniowy M, 45 = 0,00 KNm

Zwichrzeniowa dtugos¢ efektywna les = 3,00 m
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-2 / PN-EN 1995-1-1:

Afi = 133 cm? I
Wy fi = 507 cm?® I
Wz fi = 128 cm? |
Jy fi = 5804 cm4
Jz fi = 372 cm#

260

Efektywna gtebokos$é zweglenia:

Bn = 0,8 mm/min

deharn = Bt =24,0 mm; ko=1; do=7 mm

def = dchar,n + ko'do =31 ,0 mm
Wytrzymatosci obliczeniowe drewna w warunkach pozarowych:

fmk = 24,00 MPa

Ymsi = 1,05 Kmogsi = 1,00; kq=1,25

fy.afi = Kmoa,i-Ki-fmk / Yms = 30,00 MPa

EO,OS =7,40 GPa; GO,OS = 0,46 GPa
Zginanie:

Myqs= 17,00 KNm, Omyqs=33,54 MPa
Warunek nosnosci przekroju:

O—m’y’dﬁfi/fm’y’dﬁfi = 1,1 18 > 1 ('")
Warunek statecznosci elementu:
- zwichrzenie

Kgit = 0,841

Omy.dfi = 33,54 MPa > Kgi-fmy a5 = 25,22 MPa  (133,0%)

()
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Analiza pozarowa - Zginanie - Zabezpieczona belka 120x260

DANE:

Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =120 mm
Wysokosé h =260 mm

Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Warunki pozarowe:

No$nos¢ ogniowa R30

— Czas oddziatywania pozaru t = 30 min
Zabezpieczenie elementu przed oddziatywaniem pozaru:

Zabezpieczenie oktadzinami, oddziatywanie pozaru z 3 stron

Oktadzina jedna warstwa ptyt gipsowo-kartonowych
Typ ptyt gipsowo-kartonowych A
Grubos¢ plyty 15 mm

Miejsce przylegte do potaczen o niewypetnionych szczelinach o szerokosci wiekszej niz

2 mm - nie

Obcigzenia w warunkach pozarowych:

Moment zginajacy obliczeniowy My.as = 17,00 KNm

Moment zginajgcy obliczeniowy M, g5 = 0,00 KNm

Zwichrzeniowa dtugos¢ efektywna lef =3,00 m
ZALOZENIA:

Zaltgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-2 / PN-EN 1995-1-1:

Afi = 249 cm? :_ 1|
Wy fi = 1036 cm?3 I |
Wz fi =413 cm? ! |
Jy fi = 12938 cm# '
Jz fi = 2057 cm#
pact o
o
S8
R
oK
L

102y, 996 1,102
15,, 120 (15

Efektywna gtebokos$é zweglenia:
Bn = 0,8 mm/min; tg, =t = 28,0 min; t, = 43,6 min
deharn =3,2mm; Kg=1; dg =7 mm
def = dchar,n + ko'do =10,2 mm
Wytrzymatosci obliczeniowe drewna w warunkach pozarowych:
fmk = 24,00 MPa
Ymsi = 1,05 Kmogsi = 1,00; kq=1,25
fny.afi = Kmoa,i-Ki-fmk / Yms = 30,00 MPa
E0,05 =7,40 GPa, G0’05 =0,46 GPa
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Zginanie:
My’d,fi = 17,00 kNm, Omy,d,fi = 16,41 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Om’y’dyfi/fm’y’dyfi =0,547 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- zwichrzenie
Keit = 1,000
Omydfi = 16,41 MPa < kcrit'fm,y,d,fi = 30,00 MPa

(54,7%)
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Analiza pozarowa - Sciskanie wzdtuz wiokien - Niezabezpieczony stup 160x160

DANE:

Przekrdj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b=160 mm
Wysokos¢ h =160 mm

Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Warunki pozarowe:
No$nos¢ ogniowa R60
— Czas oddziatywania pozaru t = 60 min
Zabezpieczenie elementu przed oddziatywaniem pozaru:
Brak zabezpieczenh, oddziatywanie pozaru z 4 stron

Obcigzenia w warunkach pozarowych:

Sita $ciskajgca obliczeniowa Neafi = 34,00 kN

Diugos¢ wyboczeniowa ley =3,00m

Dtugos¢ wyboczeniowa lez =3,00 m
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-2 / PN-EN 1995-1-1:

Afi = 25,0 cm? é
Wy fi = 20,8 cm?3

|z

Wz fi = 20,8 cm?
Jy fi=52,1cm4
Jz fi=52,1 cm?

’ H
V4 55 72 50 I 55

160 v
Efektywna gteboko$¢ zweglenia:
Bn = 0,8 mm/min
deharn = Bn't =48,0 mm; ko=1; dg=7 mm
def = dchar,n + ko'do = 55,0 mm
Wytrzymatosci obliczeniowe drewna w warunkach pozarowych:
feox =21,00 MPa
Ymii = 1,05 Kmogi = 1,00; kqi=1,25
feo.afi = Kmoa,ii-Ki-feox / Ymisi = 26,25 MPa
E0,05 =7,40 GPa; GO,OS = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Neasi = 34,00 kN
Warunek nosnosci przekroju:
Ocodfi = Nc’d,ﬁ / Aﬁ = 13,60 MPa < fcy(),d’ﬁ = 26,25 MPa (51 ,80/0)

S
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Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y

key = 0,076

Oc0.4,i/(KeyTeoa) = 6,797 > 1 (1)
- wyboczenie wzgledem osi z

k.. = 0,076

0c,0,,i/ (Ke.z*fe0,05) = 6,797 > 1 (1)
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Analiza pozarowa - Sciskanie wzdtuz widkien - Zabezpieczony stup 160x160

DANE:

Przekrdj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =160 mm
Wysokosé h =160 mm

Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Warunki pozarowe:
No$nos¢ ogniowa R60
— Czas oddziatywania pozaru t = 60 min

Zabezpieczenie elementu przed oddziatywaniem pozaru:
Zabezpieczenie oktadzinami, oddziatywanie pozaru z 4 stron

Oktadzina dwie warstwy ptyt gipsowo-kartonowych
Typ ptyt gipsowo-kartonowych F

Grubos¢ ptyty zewnetrznej 15 mm

Grubos¢ ptyty wewnetrznej 12,5 mm

Diugos¢ zagtebienia tacznikow w elemencie drewnianym 10 mm

Obcigzenia w warunkach pozarowych:
Sita Sciskajgca obliczeniowa N4 = 34,00 kN

Diugos¢ wyboczeniowa ley = 3,00 m

Diugos¢ wyboczeniowa lez =3,00 m
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-2 / PN-EN 1995-1-1:

Afi =177 cm? é
Wy fi = 394 cm?

|z
W2 fi = 394 cm? - =
Jy fi = 2623 cm# ' S 3
Jz fi = 2623 cm# L&

133,2
160
\}

25

’4II 172
A
A

A

iz
134, , 133,2 13,4

LK

275, 160 L 275
11 11

d

Efektywna gteboko$é zweglenia:
Bn = 0,8 mm/min; ty, =t = 56,0 min; t, = 71,6 min
deharn = 6,4 mm; kKg=1; dg =7 mm
def = dchar,n + ko'do =13,4 mm
Wytrzymatosci obliczeniowe drewna w warunkach pozarowych:
feok =21,00 MPa
ymsi = 1,05 Kmogsi = 1,00; kq=1,25
fe0.a = Kmoasi-Kiifeox / Yms = 26,25 MPa
E0,05 = 7,40 GPa, Go’05 = 0,46 GPa
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Sciskanie wzdtuz wtékien:

Neasi = 34,00 kN
Warunek nosnosci przekroju:

O-C’Oyd’ﬁ = Nc’d,ﬁ / Aﬁ = 1,92 MPa < fcyo’d,fi = 26,25 MPa
Warunek statecznosci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y

Key = 0,468

0c,04/il (Key-fe04si) = 0,156 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z

k.. =0,468

0c,04/il (Ke.z fe04i) = 0,156 < 1

(7,3%)
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Analiza pozarowa - Sciana szkieletowa z stupkami 60x100 z wypetnieniem wetna

DANE:

Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$é b=60mm
Wysokosé h =100 mm

Materiat:

Drewno lite iglaste C20 wg PN-EN 338:2016-06

Warunki pozarowe:
Czas oddziatywania pozaru t =60 min
Zabezpieczenie elementu przed oddziatywaniem pozaru:
Zestaw scienny z przestrzeniami wypetnionymi catkowicie izolacjg, oddziatywanie pozaru z 1 strony
Rozstaw elementow drewnianych <625 mm
Izolacja skalna wetna mineralna
Oktadzina dwie warstwy ptyt gipsowo-kartonowych
Typ ptyt gipsowo-kartonowych H
Grubos¢ ptyty zewnetrznej 12,5 mm
Grubos¢ ptyty wewnetrznej 12,5 mm

Obcigzenia w warunkach pozarowych:
Sita Sciskajgca obliczeniowa N4 = 41,58 kN

ZALOZENIA:
Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-2 / PN-EN 1995-1-1:

Afi = 22,8 cm?

Wy fi = 14,4 cm? Iz 0
W fi = 22,8 cm? . ﬁ
Jy fi=27,4 cm# I

Jz fi=68,4 cm#

12,5 10

Y4

, 60

12,5

Efektywna gteboko$¢ zweglenia:
Bn =2,56 mm/mindlat = t; = 38,5 min
deharn = 55,0 mm; ko=1; dg=7 mm
def = dchar,n + ko'do =62,0 mm
Wytrzymatosci obliczeniowe drewna w warunkach pozarowych:
feox = 19,00 MPa
Ymii = 1,05 Kmogi = 1,00; ki=1,25
feo0as = Kmoassi-Ki-feok / Yma = 23,75 MPa
E0,05 = 6,40 GPa, G0’05 =0,40 GPa
Sciskanie wzdiuz widkien:
Neasi = 41,58 kN
Warunek nosnosci przekroju:
Ocodfi = Nc‘d’ﬁ / Aﬁ = 18,25 MPa < fc‘o’d‘ﬁ = 23,75 MPa (76,80/0)
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Analiza pozarowa - Strop z belkami drewnianymi 100x200 bez wypetnienia

DANE:

Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =100 mm
Wysokosé h =200 mm

Materiat:

Drewno lite iglaste C27 wg PN-EN 338:2016-06

Warunki pozarowe:
Czas oddziatywania pozaru t=30 min
Zabezpieczenie elementu przed oddziatywaniem pozaru:
Zestaw stropowy z pustymi przestrzeniami, oddziatywanie pozaru z 2 stron
Rozstaw elementow drewnianych <400 mm
Oktadzina - ptyta drewnopochodna inna niz sklejka
taczna grubosé wszystkich warstw hy, =25 mm

Gestosé oktadziny pk = 380 kg/m?3
Obcigzenia w warunkach pozarowych:

Moment zginajgcy obliczeniowy My.as = 10,29 KNm

Moment zginajgcy obliczeniowy M, 45 = 0,00 KNm

Zwichrzeniowa dtugos¢ efektywna let =2,70 m
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-2 / PN-EN 1995-1-1:

Afi=115cm?
Wy’fi =324 cm?
Wz fi = 132 cm?
Jy fi = 2733 cm* . [ M 10 |
Jz fi = 452 cm# ' 2 '
L 1
I |
| 0 |
~lo
| Yy Y% S |
I - |
I J |
~ |
I 3 '
I 'z oD 1
15,7 . 68,5 :‘:15,7

, 100

Efektywna gtebokos$¢ zweglenia powierzchni od strony dziatania ognia:
Bn = 0,8 mm/min; ty, =t = 24,5 min; t, = 40,2 min
deharn = 8,7 mm; kg=1; dg =7 mm
def = dchar,n + ko'do =15,7 mm

Efektywna gtebokos$é zweglenia powierzchni bocznych:
Bn = 0,8 mm/min; ty, =t = 24,5 min; t, = 40,2 min
deharn = 8,7 mm; Ko =0; dg =7 mm
def = dchar,n + ko'do =15,7 mm

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna w warunkach pozarowych:
fmk = 27,00 MPa
Ymsi = 1,05 Kmogsi = 1,00; kq=1,25
fmy.afi = KmoaiKii-fmk / Yms = 33,75 MPa
E0,05 =7,70 GPa, G0’05 =0,48 GPa
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Zginanie:
My’d,fi = 10,29 kNm, Omy,d,fi = 31 ,72 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Om’y’dyfi/fm’y’dyfi =0,940 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- zwichrzenie
Keit = 1,000
Omydfi = 31 ,72 MPa < kcrit'fm,y,d,fi = 33,75 MPa

(94,0%)
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